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Þ�ð¸á=Ø¸Õ´á�ò»í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�à-Þ�ÜÃÚ#á=Ö¬ÛdÞ�ð¸á=ß�á�Û�í¸á�Õ9Ü�ß#ëÃÝ¬Õ�îNá�Õ9ß±ÜÃÛ�Ù�á�Ü|Þ
Ü|Û�Ù�ë|×Aí³á*ß�Þ´ð¸áªÞ´Ü|Ú#á#Õ´áEz)×¸ÜÃÕ�á2í=Þ�Ö�Õ´á�Þ�Õ¦Ý¨ÛAß±Ú#Ü|ÞuÞ´ð¸á"Ú#á2ß�ß´Ý¨îNá¬õ
�uÛrÞ´ð¸á�Õ�á2Ù�á�ÜÃñ¬á*ÕKß�Ü�í³á¬äfá'�RÞ�Õ¦Ý¿Þ´Ü|Ú#á�ÜÃß#Û�á*Ù�á2ß�ß´Ý¨Õ´à-Þ�Ö-ÜgÞ´á�Õ�ò
ÝHÞ�áuÖHñ¬á*ÕfÞ�ð�áÁÚ#á*ß´ß�Ý¬î¬á ì ×G´'á*Õ*äRá*ñMÝ¬ë|×AÝHÞ�áÁÞ�ð¸á�Å �i�¦��¡�²)�&Æf§¨��¼
¶H���V��§H� äéÝ¨Û�íÂÙ¦ðAÝ¨Û¸îNá9Þ�ð¸á�ÜÃÛNÞ´á�Õ´Û�Ý¨ëwßpÞ´Õ�×AÙiÞ�×�Õ�á�Ö¨êÉÞ�ð�áZÚ#á*ß±ò
ß�Ý¬î¬á¬õ � á¿Ú#á*ÝNß±×�Õ�á2íÂÞ´ð¸á¿Ø¸Õ´á�ò»í³á�ëÃÜÃñ¬á�Õ´à°Ø¸Õ´Ö³Ù�á*ß´ß�Ü|Û¸î¹Þ�ÜÃÚ#á
ì Ö¬Þ�ðÂÝHÞ�Þ´ð¸áZß�á�Û�í¸á�Õ�Ý¨ÛAí-Ý¨Þ�Þ�ð¸áZÕ�á2Ù�á�ÜÃñ¬á*Õ*õxquß�á'�RØ'á*Ù�Þ�á2íLä
èÉÜgÞ´ð¿Û¸Ö�Õ´á�Þ´Õ´Ý¬Û�ß±Ú#Ü�ß�ß�ÜÃÖ¬Û�ß*äRÞ�ð¸á"Ø¸Õ´ÖRÙ�á*ß´ß±ÜÃÛ¸î#Þ´Ü|Ú#á�èXÝ¬ßÉÖNÛ¸ëÃà
ß±ëÃÜ|îNð)Þ�ëÃà�ë�Ý¨Õ´î¬á�Õ�èÉÜ|Þ�ð|�Yl7gLö�Ý¨Õ´Ö¬×¸ÛAíSj/k`��ß�ÝHÞ�Þ´ð¸áZß�á�Û�í¸á�Õ
Ý¨Û�í-Ý¨Õ´Ö¬×¸ÛAí�æ/k�ÝHÞËÞ´ð¸á9Õ�á2Ù�á*Ü|ñNá�Õ2õ � ÜgÞ´ðxÕ�á�Þ�Õ¦Ý¨Û�ß�Ú#ÜÃß´ß±ÜÃÖ¬ÛAß�ä
Þ�ð¸á�ß�á�Û�í¸á�Õ�ß±Ü�í³á9Ø¸Õ´á�ò»í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�à�Ø¸Õ´Ö³Ù�á*ß´ß�Ü|Û¸î�Þ�ÜÃÚ#á#ÜÃß�Ý¬ë|Ú#Ö)ßpÞ
ã2å/j1��ß#Ø'á�Õ�Ú#á2ß�ß´Ý¨îNá¬äXÝ¨Û�írÞ�ð¸á�Õ�á2Ù�á�ÜÃñ¬á*Õ9ß±Ü�í³á=Ü�ß�ß±ëÃÜÃî¬ð)Þ�ëÃà
ÖHñ¬á�Õ$i&k���ß#Ø'á�Õ9Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬áNõ��má�Þ�Õ¦Ý¨ÛAß±Ú#Ü�ß�ß�Ü|ÖNÛ�ßKß±ëÃÖHè í³ÖHèÉÛ
Þ�ð¸áÉß�á�Û�í³á*ÕèÉð¸ÜÃÙ¦ðKð�ÝNß�Þ´ÖËá�Û¸î)Ý¨î¬áéÜ|ÛKÕ´á�Þ�Õ¦Ý¨ÛAß±Ú#Ü|Þ±Þ�ÜÃÛ¸îuÞ�ð¸á*Ú�ó
Þ�ð¸á*à�Ý¬ëÃß�Ö�ß±ëÃÖHè/í¸ÖHèÉÛ�Þ´ð¸áªÕ´á*Ù�á�ÜÃñ¬á*ÕXß�ÜÃÛ�Ù�á�ÜÃÛ¿÷sÕ´Ý¬Û�ß±Ü�ßXÚ#á*ß±ò
ß�Ý¬î¬á*ß�Ý¬Õ�áxÕ´á�Þ�Õ¦Ý¨ÛAß±Ú#Ü|Þ±Þ�á2íoÞ´ÖoÝ¨ëÃë�Ö¨êKÞ�ð¸á°Ø�Õ�Ö³Ù�á2ß�ß�á*ß*äËÝ¨Û�í
Þ�ð¸á*Õ�á�ê·Ö¬Õ´áuÞ´ð¸á�Õ´á*Ù�á*Ü|ñNá�ÕXÕ´á*Ù�á*Ü|ñNá*ßXí³×¸Ø�ë|Ü�Ù�Ý¨Þ�á�Ú#á*ß´ß�Ý¬î¬á2ß�õ

qmëÃë�ÜÃÛ¿Ý¨ëÃëWäAèéá�Ö ì ß�á�Õ´ñ¬á�Þ�ð�Ý¨ÞmÞ�ð�á�ÖHñ¬á*Õ�ð¸á2Ý¬í�Ü|ÛAí³×�Ù�á2í ì à
�QlPgKÜÃßéß±Ú9Ý¨ëÃëÃá�Õ ì à#Ý¨Û9Ö¬Õ¦í³á*ÕfÖ¨êLÚ9Ý¨îNÛ¸ÜgÞ´×�í³áÉÞ´ð�Ý¨Û#Þ´ð¸ámØ'á�Õ�ò
ê·Ö¬Õ´Ú#Ý¬Û�Ù�á�î)Ý¨ÜÃÛrê·Õ´Ö¬Ú Ú#ÝNß±ïRÜÃÛ¸î¹Þ�ð¸á=Ø¸Õ´á�ò»ß�á�Û�ídØ¸Õ´ÖRÙ�á*ß´ß±ÜÃÛ¸î
Ý¨Û�í�Þ�ð�á�èÉÜ|Õ´á�Þ�ÜÃÚKá2ß�õ

l_mRn�mRn �Eyf��sv �¡x¢1t�{£t�¤���¥6¦9¥¨§���¥�¡�¦[s8§�§�y8©�sv§

÷Xð¸áuí³ÜÃÕ´á*ÙiÞ ì á*Û¸á�r�ÞwÖ¬ê��QlPg#ÜÃß Þ�ðAÝHÞéÜ|ÞÉÝ¨ëÃë|ÖHèmß ÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ß
Þ�Ö ì á�ß±á*Û)ÞKí³×¸Õ´ÜÃÛ¸î¿Þ´ð¸á�ñRÜÃá�è Ù¦ð�Ý¬Û¸î¬á�èÉð¸ÜÃë|á�ßpÞ´Ü|ëÃëwØ¸Õ�ÖHñRÜ�íRò
Ü|Û¸îPgRá�ÛAí³Ü|Û�î)lÁÜÃá�è }uá�ëÃÜÃñ¬á�Õ´àËß±á*Ú#Ý¬Û)Þ�Ü�Ù�ß*õ�÷�Õ¦Ý¨ÛAß±Ü�ß�Û¸ÖNÕ�Ú9Ý¬ë|ëÃà
í³ÖRá*ßsÛ¸Ö¨Þ�Ø¸Õ�ÖHñRÜ�í³áfÝ¨Ø�Ø¸ë|Ü�Ù�Ý¨Þ�ÜÃÖ¬Û�ß�èÉÜgÞ´ð+gRá*Û�í³ÜÃÛ¸î)luÜ|á*è }Áá*ë|ÜÃñ)ò
á�Õ´à�ß�á�Ú9Ý¬ÛNÞ´ÜÃÙ*ß�äCèÉð¸Ü�Ù¦ð¹Ý¬ë|ëÃÖHèmß�Ý¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ßÁÞ�Ö�ß±á*Û�í=Ú#á*ß±ò
ß�Ý¬î¬á*ß�í¸×¸Õ�ÜÃÛ¸î�ñRÜ|á*è?Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá*ß*õ+�»Û-Þ´ð¸ÜÃßªÙ�Ý¬ß�áKÞ�ð¸áZÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ß
Ý¨Õ´á ì ×G´Cá�Õ´á*í ì àxÞ�ð¸á=÷sÕ´Ý¬Û�ß�ÜÃßKß±á*Õ�ñNá�ÕKÝHÞ#Þ�ð¸á�ß�á�Û�í³á*Õ9ß±Ü�í³á
í³×¸Õ´Ü|Û¸î�Þ�ð�áKñRÜÃá�è Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá¬ä�Ý¬ß�ÖNØ¸ØAÖ)ß±á2í=Þ´Ö ì á�ÜÃÛ¸î ì ×G´Cá�Õ´á*í
ÝHÞ Þ´ð¸áÁÕ´á*Ù�á�ÜÃñ¬á*Õ ß±Ü�í³áuèÉÜgÞ´ðp�Yl7g#Ý¨ÛAí9Û¸Ö¨Þ ì á*Ü|Û�î"ß�á�Û)ÞéÝHÞXÝ¨ëÃë
èÉÜgÞ´ð�Ýªß�á�Õ´ñRÜÃÙ�áÁØ¸Õ´ÖHñRÜÃí¸Ü|Û¸î+gRá�Û�í¸Ü|Û¸î+lÁÜÃá�èµ}Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àNõ�÷XðR×�ß*ä
Þ�ð¸áËë�ÝHÞ�á*Û�Ù�à�Ý¬ß´ß±Ö³Ù�Ü�ÝHÞ´á*í9èÉÜ|Þ�ð�Þ´ð¸á�Ù�Ö¬Ú#Ú"×¸Û¸Ü�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß�ð¸Ö¬×�ëÃí
ì á�Ú9Ý¬ß�ï¬á2í ì à��Yl7gLõ
÷�Ö�Ú#á*Ý¬ß�×¸Õ´áfÞ´ð¸ÜÃß ì á�Û¸á'r¸Þ*ä¬èéáéê·Ö¬Õ´Úª×¸ë�ÝHÞ´á*í�Þ�ð¸áéê·Ö¬ëÃë|ÖHèÉÜÃÛ¸î

ê·×¸Û�ÙiÞ´Ü|ÖNÛiª�öÃÚéÖ¬Û�ß�ÜÃí¸á�ÕÉÝ#Õ�×�Û�ÜÃÛ�èÉð¸ÜÃÙ¦ð�Ý9ß�Ü|Û¸îNë|áËØ¸Õ´Ö³Ù�á2ß�ß�n
ß±á*Û�í¸ß Ý�ß±Þ�Õ´á*Ý¬Ú Ö¬êCÚ#á2ß�ß´Ý¨îNá*ß*ä¨Ý¨Û�í9í³×�Õ�ÜÃÛ¸î�èÉð¸Ü�Ù¦ð#Þ�ð¸áÁñ)ÜÃá�è
Ù¦ð�Ý¨Û¸îNá*ß9á'�¸Ý¬ÙiÞ´ë|à�ÖNÛ�Ù�áNõ�}Áá'r�Û¸á!«�mg¬\� o mkk®8_ vpc9Þ�Ö ì á�Þ´ð¸á
Þ�ÜÃÚKá�Þ´ð�ÝHÞmÝKÚ#á*ß´ß�Ý¬î¬á)v Ö¬ê�Þ�ð�ÜÃßÉß±Þ�Õ´á*Ý¬Ú ÜÃßÉí³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�á2í ì à�Ý
Ø¸Õ�Ö³Ù�á*ß´ß¯�RõL°�á�ÞÈv9± ì áuÞ�ð¸á�ë�Ý¬ß±ÞéÚ#á*ß´ß�Ý¬î¬á�ß±á*ÛNÞ ì àLn ì á�ê·Ö¬Õ´á
n¿ÜÃßmÛ¸Ö¨Þ´Üsr�á2í�Þ�ð�Ý¨ÞuÝ#ñRÜ|á*è Ù¦ð�Ý¨Û¸îNáËÜÃß ì á*î¬ÜÃÛ¸Û¸ÜÃÛ¸î�õ5³m×¸Ú ì á*Õ
Þ�ð¸á9Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬á2ßmê·ÖNë|ëÃÖHèÉÜÃÛ¸î�v ± Ý¬ßPv � äWv � ä�á�Þ´Ù¬õ9÷Xð)×Aß�äWv �ÜÃßfÞ�ð¸áQrAÕ´ß±Þ Ú#á*ß´ß�Ý¬î¬áwÞ�ðAÝHÞ Ü�ß Ý&´'á2ÙiÞ�á2í ì à�Þ�ð�ámñRÜ|á*è�Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá¬ö
ÜWõ á¬õÃäÜ|Û��Yl7gLä�Ü|ÞªÜÃß�Þ�ð¸á$r�Õ¦ßpÞªÖNØ³Þ�ÜÃÚ#ÜÃß±Þ�Ü�Ù9Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬áNóÜ|Û°Þ´ð¸á
ñ¬á�Õ¦ß�Ü|ÖNÛ�Ö¬ê¸÷�Õ¦Ý¨Û�ß�Ü�ßCÞ�ð�Ý¨Þ�ß�×¸Ø¸Ø'Ö¬Õ�Þ´ß�gRá�Û�í¸Ü|Û¸î)lÁÜÃá�è }uá�ëÃÜ|ñNá�Õ´à¬ä
ÜgÞKÜÃß�Þ�ð¸á$r�Õ´ß±Þ"Ú#á2ß�ß´Ý¨îNá�ß±á*ÛNÞKÝHê�Þ�á*Õ ì ëÃÖ³Ù¦ïRÜ|Û¸îAófÝ¨Û�íÂÜ|Û°Þ´ð¸á
Û¸Ö¬Õ´Ú9Ý¨ës÷sÕ¦Ý¨Û�ß�ÜÃß*ä�Ü|ÞuÜ�ßÁÞ�ð¸á�r�Õ´ß±ÞuÚ#á2ß�ß´Ý¨îNá ì ×G´Cá�Õ´á*í¿í³×�Õ�ÜÃÛ¸î
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Þ´ð¸á�ñRÜ|á*è/Ù¦ð�Ý¬Û¸î¬áNõ1³mÖHè�ä³èwáËí¸á�r�Û¸áËÞ´ð¸áËê·×¸Û�Ù�Þ�ÜÃÖ¬Ûiª¹Ý¬ß*ö
ªT_²��³�´Ac µ·¶G¸¹ _�«�mg¬ � o mk ® _\vUº&c »I«umg¬\� o mx ® _\v ± c6cW¼v´

� ×¸Û�Ù�Þ�ÜÃÖ¬Û�ª�î¬ÜÃñ¬á2ß�Þ´ð¸áuÝMñNá�Õ¦Ý¨î¬áwÞ´Ü|Ú#áÁÜ|Þ Þ¦Ý¨ïNá*ß�Þ´Ö"í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ
ÝKÚ#á*ß´ß´Ý¨î¬áËÝHÞmÝKØ¸Õ´Ö³Ù�á*ß´ßÉÝHê�Þ´á�ÕmÝKñRÜ|á*è/Ù¦ð�Ý¬Û¸î¬áËð�ÝNß ì á*î¬×¸Û�õ
÷Xð�áuß´Ý¨Ú#áÉê·×¸Û�Ù�Þ�ÜÃÖ¬Û�äRÖN×³Þ´ß�ÜÃí¸ámÖ¨ê�Ý�ñRÜÃá�èoÙ¦ð�Ý¬Û¸î¬áNä¬èwÖ¬×¸ë�í ì á
Þ´ð¸á#Ü|ÛRñNá�Õ¦ß±á"Ö¨êfÞ´ð¸áKÞ�ð¸Õ´Ö¬×¸îNð¸Ø¸×³Þ�Ö¬êfÞ�ð¸á9ß�à³ßpÞ´á�Ú�õª÷Xð�Ý¨ÞËÜ�ß*ä
ª¿ÜÃßÉÞ�ð¸áËê·Õ´áEz)×¸á*Û�Ù�à�èÉÜ|Þ�ð�èÉð¸Ü�Ù¦ð�ÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ßXÝ¨Õ´á�í³á�ëÃÜÃñ¬á�Õ´á*í�õ

� áËÚ#á*Ý¬ß�×¸Õ´á*í#Þ´ð¸áËñHÝ¨ëÃ×¸á*ßwÖ¨êLª�ê·Ö¬Õwê·ÖN×¸Õmí³Ü�´'á*Õ�á*ÛNÞÉÙ�ÖNÚKò
Ú"×¸Û¸Ü�Ù�Ý¨Þ�ÜÃÖ¬Û�Ø¸Õ�ÜÃÚ#ÜgÞ´Ü|ñNá*ß*ö
ãNõwÞ�ð¸á"Û¸Ö¬Õ´Ú9Ý¨ës÷sÕ¦Ý¨Û�ß�ÜÃß*ä'èÉÜgÞ´ð¸Ö¬×³ÞLgRá�ÛAí³Ü|Û�î$lÁÜÃá�è~}Áá*ë|ÜÃñ)ò
á�Õ´à'ó

å¸õÉÝ=ñ¬á*Õ´ß�Ü|ÖNÛ°Ö¨êÁ÷sÕ´Ý¬Û�ß�ÜÃß�Þ�ð�Ý¨ÞKß�×¸Ø¸Ø'Ö¬Õ�Þ´ß?g³á�Û�í³ÜÃÛ¸î�lÁÜÃá�è
}Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àCó

h�õÉ÷�Õ¦Ý¨Û�ß�Ü�ß�èÉÜ|Þ�ðrß�×¸Ø¸Ø'Ö¬Õ�Þ�ê·Ö¬Õx�Yl7gCäsèÉÜgÞ´ð¸Ö¬×³Þ"Þ�ð¸á�Û¸á*á*í
ê·Ö¬ÕÉÕ´á�Þ�Õ¦Ý¨ÛAß±Ú#Ü�ß�ß�Ü|ÖNÛ�ó³Ý¨Û�í

aAõÉ÷�Õ¦Ý¨Û�ß�Ü�ßËèÉÜgÞ´ðxß�×¸Ø¸Ø'Ö¬Õ�Þ�ê·Ö¬Õ?�Yl7gLä�èÉÜgÞ´ðxÞ�ð¸á9Û�á�á*í¹ê·ÖNÕ
Õ�á�Þ�Õ¦Ý¨Û�ß�Ú#ÜÃß´ß±ÜÃÖ¬Û�õ

� ÜÃî¬×¸Õ´á$h¿ß�ð¸ÖHèmß*ä�ê·ÖNÕ"ÖNÛ¸á9Þ´á*ß±Þ*äÞ�ð�áZÚ#á*ÝNß±×¸Õ´á*í�ªT_snE³�´�c
ê·ÖNÕÁÞ´ð¸á*ß�á�ê·ÖN×¸Õ�Ø¸Õ�ÜÃÚ#ÜgÞ´Ü|ñNá*ß*õPg³Ü|Û�Ù�á)n¹ÜÃßÁÞ�ð¸á#ß�á�Û�í³á*ÕuÜÃÛ=Þ´ð¸ÜÃß
Þ´á*ß±Þ*ä2Þ�ð�ÜÃßsî¬Õ¦Ý¨Ø¸ð�ß�ð¸ÖHèmßCÞ´ð¸áfê·×�Û�ÙiÞ´Ü|ÖNÛ�ê·Ö¬Õ�Þ�ð¸áéë|Ö³Ù*Ý¨ëNí¸á�ëÃÜ|ñNá�Õ´à
Ö¬ê�ÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ßmÝ¬Û�í�Ü�ßmÛ¸Ö¬ÞuÝ8´Cá*Ù�Þ�á*í ì à�Þ�ð�áªÙ�ÖNÚKÚ"×¸Û¸Ü�Ù�Ý¨Þ�ÜÃÖ¬Û
ë�ÝHÞ´á�Û�Ù�à¬õ�÷Xð¸á"Õ�á2Ù�á�ÜÃñ¬á*Õuß�ÜÃí¸áªê·ÖNÕÁÞ´ð¸ÜÃßuÞ´á*ß±ÞËß�ð¸ÖHèwá*í=ß�Ü|Ú#ÜÃëÃÝ¬Õ
ì á�ðAÝMñ)ÜÃÖ¬Õ2ä ÝNßKí¸ÜÃírÞ�ð¸á�Ö¬Þ�ð¸á*Õ#Þ�á*ß±Þ´ßKÞ´ð�ÝHÞ9èwá�Õ´á�Õ´×¸Û�õ�}Á×�á
Þ´Ö9Þ�ð�á"ß´Ù�Ý¨ëÃá�Ö¬ê�Þ�ð¸á2ß±á�Ú#á2Ý¬ß�×¸Õ�á*Ú#á�Û)Þ´ßÁÕ�á*ëÃÝ¨Þ�ÜÃñ¬áËÞ�Ö�Þ�ð¸áKí³Ügê�ò
ê·á*Õ�á*Û�Ù�á2ßmÜÃÛ¿Þ´ð¸áªñHÝ¨ëÃ×¸á2ß�äAÞ�ð¸á"Þ�ð�Õ�á*áªØ¸Õ´Ü|Ú#Ü|Þ�ÜÃñ¬á2ßmÖ¨Þ´ð¸á�ÕuÞ�ðAÝ¨Û
Þ´ð¸áÉñ¬á*Õ´ß�ÜÃÖ¬ÛªÖ¬êC÷sÕ¦Ý¨Û�ß�ÜÃß�Ø¸Õ´ÖHñRÜÃí¸Ü|Û¸î9gRá*Û�í³ÜÃÛ¸îPlÁÜÃá�è¯}Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�à
Ù*Ý¨Û¸Û�Ö¨Þ ì á�ß�á�á*Û°ß±á*Ø�Ý¨Õ¦ÝHÞ´á�ëÃà¬õ � á9Ö ì ß±á*Õ�ñNáªÞ´ð�ÝHÞªÝ¬ëgÞ´ð¸Ö¬×�î¬ð
�Yl7gKÜ�ßwÝ¬ßfØ'ÖHèwá�Õ�ê·×¸ëAÝNßÃgRá*Û�í³ÜÃÛ¸î�luÜ|á*è�}Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àNäNÜ|ÞwÝ¬ë|ëÃÖHèmß
ê·ÖNÕ�Ù�Ö¬Ú#Ú"×¸Û¸Ü�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ"ß�ØAá*á*í¸ß�Ù�Ö¬Ú#Ø�Ý¬Õ´Ý ì ë|áéÞ�ÖËÝËß±à³ß±Þ�á*ÚJÞ�ð�Ý¨Þ
í¸Ö)á2ßXÛ¸Ö¨ÞmØ�Õ�ÖHñRÜ�í³áPg³á�Û�í³ÜÃÛ¸îNluÜ|á*è�}uá�ëÃÜ|ñNá�Õ´à¬õ

�»ÛEÖ¬×¸Õ�á��³ØAá*Õ�ÜÃÚ#á�Û)Þ´ß*äÁÝ¬ÛoÝMñ¬á�Õ¦Ý¨îNá=ñRÜ|á*è Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá=Þ�ÖRÖ¬ï
Ý ì ÖN×³Þ�Ö¬Û¸á#ß�á*Ù�ÖNÛ�íLõ+�É×¸Û¸Û¸ÜÃÛ¸î�Ö¬Û4ãEk�wi0wÜgÞ�ÇHß�á*Ù?��Þ�ð�á�Õ´Û¸á�Þ2ä
�Yl7gdß�á�Û)ÞZÝ¨Ø¸Ø�Õ�Ö��³ÜÃÚ#Ý¨Þ�á*ë|àÇã=k/k/kdãxj ì à)Þ�á�Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬á2ß#í³×¸Õ�ò
ÜÃÛ¸î�Þ´ð¸Ü�ßéß�á*Ù�Ö¬Û�íLõ1gRÜÃÛ�Ù�áÁèÉÜgÞ´ð�gRá�ÛAí³Ü|Û�î9lÁÜÃá�è�}uá�ëÃÜ|ñNá�Õ´à�Þ´ð¸ÜÃß
ì Ý¨Û�í³èÉÜ�íRÞ´ðZÜ�ßéÛ�Ö¨ÞXá��³Ø¸ëÃÖ¬Ü|Þ�á*í�äNÞ´ð¸á�Õ´áÁÜ�ßXÝ ì ×�Ü|ë�íRò�×¸ØZÖ¬ê�Ú#á*ß±ò
ß´Ý¨îNá*ßÁê·Ö¬ëÃë|ÖHèÉÜÃÛ¸î�Þ�ð¸á#ñRÜÃá�è Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá¬õ � ÜÃî¬×¸Õ´á+h�ß�ð¸ÖHèmßÁÞ�ð�Ý¨Þ
Þ´ð¸á ì ×¸ÜÃëÃíRò�×¸Ø�ë|ÜÃÛ¸îNá�Õ¦ßfÖ¬Û�Ý¨Û�íZá�´Cá*Ù�Þ´ßéÞ�ð¸áËí³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�à#ë�ÝHÞ�á*Û�Ù�à
ê·ÖNÕ"ß�á�ñNá�Õ¦Ý¨ë ß�á*Ù�Ö¬Û�í¸ß*õ�gRÖAäÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ß�ß�á�Û)ÞKèÉÜgÞ´ð��QlPg°Ý¨Õ´á
ß±Þ�ÜÃëÃë�í³á�ëÃÜÃñ¬á�Õ´á*í�ê�Ý¬ß±Þ�á*ÕÞ�ð�Ý¬ÛªÞ´ð¸ÖNß�áÉß±á*ÛNÞ�èÉÜ|Þ�ðxgRá*Û�í³ÜÃÛ¸îPlÁÜÃá�è
}uá�ëÃÜÃñ¬á�Õ´àZÝ"ê·á�èJß�á*Ù�ÖNÛ�í¸ßÉÝ¨ê�Þ�á�ÕXÞ´ð¸á�ñRÜ|á*è/Ù¦ð�Ý¬Û¸î¬áNõ

� Ö¬Õ#Ù�ÖNÚKØ�ë|á�Þ�á�Û�á*ß´ß�äéèéá�Ù�ÖNÚKØAÝ¨Õ´á*íxÞ´ð¸á=ÝMñ¬á�Õ¦Ý¨îNáZí³á*ë|ÜÃñ)ò
á*Õ�à�Þ�ÜÃÚ#á�ê·ÖNÕÁÚ#á*ß´ß�Ý¬î¬á2ßÉÖ¬×³Þ¦ß±Ü�í³á�ñRÜÃá�è Ù¦ð�Ý¬Û¸î¬á2ßÉÜÃÛ�÷�Õ¦Ý¨ÛAß±Ü�ß
èÉÜ|Þ�ð�Þ�ð�á�ÝMñ¬á�Õ¦Ý¨îNáÁí³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�à#Þ´Ü|Ú#á�ê·Ö¬ÕXÛ¸ÖNÛ³òVÖNØ³Þ�ÜÃÚ#ÜÃß±Þ�Ü�Ù�Ú#á*ß±ò
ß´Ý¨îNá*ß#ÜÃÛo÷�Õ¦Ý¨ÛAß±Ü�ß#èÉÜgÞ´ðµ�QlPgCõÃquß9á��³Ø'á*Ù�Þ�á*í�äXÞ�ð¸á2ß±á¿èwá�Õ´á
á=z)×�Ý¨ëVäXÜWõ á¬õÃä`�QlPg4Ü|ÛAí³×�Ù�á2ß�Û¸ÖÂí¸á�ë�ÝMàrÖ¬Û�Þ´ð¸á�í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àdÖ¨ê
Û�Ö¬Û³ò�Ö¬Ø³Þ´Ü|Ú#Ü�ßpÞ´ÜÃÙ�Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬á2ß�õ

½ÉÍ4¾¯¹,Â �s� ¹ ÑÀ¿ Ðf�PÁ

÷Xð�áZ×�ß�áZÖ¬êmÖ¬Ø³Þ´Ü|Ú#Ü�ß±ÚlÜÃÛÂî¬Õ´Ö¬×¸ØÂÙ�Ö¬Ú#Úª×�Û¸ÜÃÙ*ÝHÞ´Ü|ÖNÛÂèwÝNß
Ø�Õ�á*ñ)ÜÃÖ¬×Aß±ëÃà/ß�×¸î¬îNá*ß±Þ�á2í ì à â å¬å2ç�õ�÷Xð¸á*Õ�áNä�Ö¬Ø³Þ´Ü|Ú#Ü�ßpÞ´ÜÃÙdÝ¬ß±ò

ß±×¸Ú#Ø³Þ´Ü|ÖNÛ�ß�Ý¨Õ´áwÚ#ÝNí³áÉÝ ì Ö¬×³ÞÞ´ð¸áXÖ¬Õ¦í³á�ÕÜÃÛ"èÉð¸Ü�Ù¦ðKÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ß
Ý¨Õ´ámÕ�á2Ù�á*Ü|ñNá*íKÜ|ÛZÖ¬Õ¦í³á�Õ Þ�Ö�z)×¸Ü�Ù¦ïRë|àKØ¸Õ´ÖHñ)Ü�í³áÉÞ´Ö¨Þ¦Ý¨ëÃë|àKÖ¬Õ¦í³á�Õ´á*í
ÚKá2ß�ß´Ý¨îNá"í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àNäCèÉð¸á�Õ´á*ÝNßmÜÃÛ¹ÖN×¸Õ�Ý¬Ø¸Ø¸Õ´ÖNÝNÙ¦ð�äAÖNØ³Þ�ÜÃÚ#ÜÃß±Þ�Ü�Ù
Ý¬ß´ß±×¸Ú#Ø³Þ´Ü|ÖNÛ�ß�Ý¨Õ´á�Ú9Ý¬í³áKÝ ì Ö¬×³Þ�Þ�ð¸á"ñRÜ|á*è�õ�÷Xð¸áKÖ¬Ø¸Þ�ÜÃÚKÜ�ß�Ú
Ö¨ê9â åNå2çuÜ�ß9Ö¬Õ�Þ�ð�Ö¬î¬ÖNÛ�Ý¨ëwÞ´Ö°Ö¬×¸Õ�×Aß±áNäwÝ¬Û�í4Þ�ð¸á¿Ý¬Ø¸Ø¸Õ´ÖNÝNÙ¦ð¸á*ß
Ù�Ö¬×�ëÃí ì á�Ù�Ö¬Ú ì ÜÃÛ¸á*íLõ

�uØ³Þ�ÜÃÚ#ÜÃß±Þ�Ü�ÙQlÁÜÃÕ�Þ�×�Ý¬ë[gRàRÛ�Ù¦ð¸Õ´Ö¬ÛRàªÝ¬ë|ëÃÖHèmß�Ý¨Ø�Ø¸ë|Ü�Ù�Ý¨Þ�ÜÃÖ¬Û�ß�Þ�Ö
ß±á*Û�íJÚ#á*ß´ß�Ý¬î¬á*ß=í¸×¸Õ�ÜÃÛ¸îÇØ'á�Õ´Ü|Ö³í¸ß�Ü|Û èÉð�ÜÃÙ¦ð Ö¬Þ�ð¸á*Õ¿î¬Õ´Ö¬×¸Ø
Ù�Ö¬Ú#Ú"×¸Û¸Ü�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß�àRß±Þ�á*Ú9ß ì ë|Ö³Ù¦ïCõ ÷XèéÖ Ö¨Þ�ð�á�ÕØ_·Û¸ÖNÛ³ò
Ö¬Ø³Þ´Ü|Ú#Ü�ßpÞ´ÜÃÙ=cfÝ¨Ø�Ø¸Õ�Ö)Ý¬Ù¦ð¸á2ß�Þ�Ö�á*ë|ÜÃÚ#Ü|ÛAÝHÞ�áuß±×�Ù¦ð ì ë|Ö³Ù¦ïRÜ|Û�î�ð�ÝMñ¬á
ì á*á�Û�ß�×¸î¬îNá*ß±Þ�á2íLö ¢g�g²2¥³�W¼»® ���g²2¥³�é²¬��§H 2�'� Ý¬Û�í � á*Ý¬ï�luÜ|Õ�Þ�×�Ý¬ë
gRàRÛ�Ù¦ð¸Õ´Ö¬ÛRàJ_ � lPg�ciõ
°�ÜÃî¬ð)Þ±ò�èéá*Ü|îNð)ÞZî¬Õ´Ö¬×¸ØAß�Ý¬Õ�á¹×�ß±á2íoÜÃÛ/ß�à³ßpÞ´á�Ú9ß�Þ�ð�Ý¨Þ�Ý¬Õ�á

ì ×¸ÜÃëgÞ�Ý¬Õ�ÖN×¸Û�í4Ý°ß±Ú9Ý¬ë|ëmÛR×¸Ú ì á*Õ�Ö¨ê�ß�á�Õ´ñ¬á�Õ¦ß"Þ�ð�Ý¨Þ�Ø¸Õ´ÖHñ)Ü�í³á
î¬Õ´Ö¬×¸ØKÙ�Ö¬Ú#Ú"×¸Û¸Ü�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ"ß�á�Õ´ñRÜÃÙ�á*ßsÞ�ÖËÛR×¸Ú#á�Õ´Ö¬×�ßÝ¬Ø¸Ø¸ëÃÜÃÙ*ÝHÞ�ÜÃÖ¬Û
Ù�ëÃÜ|á*ÛNÞ¦ß�õ~�»ÛEß�Ö¬Ú#á�Ö¬ê�Þ´ð¸á*ß�á¹ß�à³ßpÞ´á�Ú9ßS_·á¬õ î�õÃäÁ÷sÕ´Ý¬Û�ß�ÜÃß¹âgãNãiç
Ý¨Û�í�g³Ø¸Õ�á2Ý¬íÂâ jMç\ciäLÙ�ë|ÜÃá�Û)ÞËÚKá*Ú ì á�Õ¦ß±ð�Ü|Ø¿Ü�ß�Ü|Ú#Ø¸ëÃá�Ú#á*ÛNÞ´á*í¹Ý¬ß
Ý�ëÃÜÃî¬ð)Þ±ò�èéá*Ü|îNð)Þuë�ÝMà¬á�Õ�Þ´ð�ÝHÞ�Ù�ÖNÚ#Úª×¸Û¸Ü�Ù�Ý¨Þ�á2ßuèÉÜ|Þ�ð°Ý�ð¸á*ÝMñRà)ò
èéá*Ü|îNðNÞ"ëÃÝMàNá�ÕªÝNß±àRÛ�Ù¦ð¸Õ´Ö¬Û�Ö¬×�ß�ë|à�×�ß±ÜÃÛ¸î�Ý13f563f7 ì ×G´Cá�Õ2õ�qmë|ò
Þ�ð¸ÖN×¸î¬ð�Þ´ð¸á�ð¸á2ÝMñ)à)ò�èéá*Ü|îNð)Þwë�ÝMà¬á*ÕÁß±×�Ø¸ØAÖNÕ±Þ¦ß)gRá*Û�í³ÜÃÛ¸îxlÁÜÃá�è
}Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àNäÉÞ�ð¸á-Ý¬ß�àRÛ�Ù¦ð¸Õ´Ö¬ÛRàrÚ9ÝMà�Ù�Ý¨×Aß±á¿Ú#á2ß�ß´Ý¨îNá*ß#Þ´ÖdÝ¨Õ�ò
Õ�ÜÃñ¬á�Ü|Û4ëÃÝ¨Þ�á*Õ"ñRÜÃá�èmß"Þ�ð�Ý¬ÛÂÞ´ð¸á�Ö¬Û¸á2ßªÜÃÛdèÉð�ÜÃÙ¦ðrÞ�ð¸á*à°èéá*Õ�á
ß±á*ÛNÞ2õ�÷Xð¸á9Õ´á*ß�×¸ë|Þ�ÜÃÛ¸î¿ß�á�Ú9Ý¨Û)Þ�Ü�Ù�ß�Ý¬Õ�á#Þ´ÖRÖ=èéá2Ý¨ï=ê·ÖNÕ�Ú9Ý¨ÛRà
Ý¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß*ä¬Ý¬ß�ÜÃëÃë|×�ß±Þ�Õ¦ÝHÞ´á*í"Ü|Û$g³á*ÙiÞ´Ü|ÖNÛNh�Ý ì ÖHñNá¬õ>�»Û9Ö¨Þ�ð�á�Õ
ë|ÜÃî¬ð)Þ±ò�èwá�ÜÃî¬ð)Þ�îNÕ�ÖN×¸Ø"ß�à³ßpÞ´á�Ú9ßQ_·áNõ îAõ|äAâ å/hMç;c�ä¨Þ´ð¸áÉß±á*Ú#Ý¬Û)Þ�Ü�Ù�ßÖ¨ê
Þ�ð¸á�ð¸á2ÝMñRàNò�èwá�ÜÃî¬ð)Þéë�ÝMà¬á*ÕwÝ¬Õ�á�Ø¸Õ´á*ß�á�Õ´ñ¬á*í�äRÝ¬Û�í�Ý¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß
Ý¨Õ´áÉÕ�á=zN×�Ü|Õ´á*í"Þ�Ö ì ë|Ö³Ù¦ïCõ��QlPg#Ù�Ý¨Û ì ám×�ß�á*íKÞ´Ö�Ü|Ú#Ø¸Õ´ÖHñ¬áXÞ´ð¸á
ØAá*Õ±ê·ÖNÕ�Ú9Ý¨ÛAÙ�áËÖ¨êß±à³ß±Þ�á�Ú9ßXÖ¬êsÞ´ð¸á�ëÃÝ¨Þ±Þ´á�ÕÉïRÜ|ÛAíLõ

�»ÛEÖ¬Õ¦í³á*Õ�Þ�Ödá�ëÃÜ|Ú#ÜÃÛ�ÝHÞ´á�Þ´ð¸á-Û¸á�á2íÇê·Ö¬Õ ì ëÃÖ³Ù¦ï)ÜÃÛ¸îdèÉð¸Ü|ëÃá
ßpÞ´Ü|ëÃëÁØ¸Õ´ÖHñRÜÃí¸Ü|Û¸îÂß�×¸Ø¸Ø'Ö¬Õ�Þ9ê·Ö¬Õ�Ý°Ù�á*Õ±Þ¦Ý¨ÜÃÛdÞpàRØ'á¿Ö¨ê�Ý¬Ø¸Ø¸ëÃÜÃÙ*ÝHò
Þ�ÜÃÖ¬Û�ß#Þ´ð�ÝHÞ�Õ�á*ë|àÂÖNÛ�gRá�Û�í¸Ü|Û¸îRluÜ|á*è }Áá*ë|ÜÃñ¬á*Õ�àNä � lPgJâgãEaHç
èwÝNßÉÜ|Û)Þ´Õ�Ö³í³×�Ù�á*íLõ5�»Û � lPgCä�á*ñ¬á�Õ´àZñRÜÃá�è o Ü�ßmØ�Õ�á2Ù�á*í¸á*í ì à
ÝHÞÉë|á2Ý¬ß±ÞÉÖ¬Û¸á �i ¬²*²)���¦�»�¦¶9µ2����® á�ñNá�Û)Þ*õ�÷Xð¸á�ß�á�ÞÉÖ¬êsØ¸Õ´Ö³Ù�á*ß´ß�á*ß
Ü|ÛxÞ´ð¸á�ß±×�î¬î¬á2ßpÞ´á*í¹ñRÜ|á*è Ü�ß�î¬×AÝ¨Õ¦Ý¨Û)Þ�á*á*í�Þ�Ö ì á�Ý¨ÛxÖ¬Õ¦í³á�Õ´á*í
ß±×¸Ø'á�Õ¦ß�á�Þ9Ö¨ê o õ�gRá�ÛAí³Ü|Û�îSluÜ|á*è }uá�ëÃÜ|ñNá�Õ´à°ÜÃß#Õ´á�Ø�ëÃÝNÙ�á*í ì à
Þ�ð¸á�èwá*Ý¬ï¬á�ÕwÕ´áEz)×¸ÜÃÕ�á*ÚKá*Û)ÞéÞ´ð�ÝHÞmÚ#á*ß´ß´Ý¨î¬á2ßéß�á�Û)ÞÉÜÃÛZÞ´ð¸á�ß±×�î¨ò
î¬á*ß±Þ�á2í�ñ)ÜÃá�è ì á"í³á�ëÃÜ|ñNá�Õ´á*í�Ü|Û�Þ´ð¸á�Û¸á��RÞmÕ´á�îN×¸ëÃÝ¬ÕXñ)ÜÃá�è�äAÝ¨Û�í
Ø¸Õ�Ö³Ù�á*ß´ß±á2ß�Ù�Ý¬ÛªÙ�ÖNÛ)Þ�ÜÃÛ)×�áéß�á�Û�í³ÜÃÛ¸îuÚKá2ß�ß´Ý¨îNá*ß�èÉð¸Ü|ëÃáfÞ´ð¸áwñ)ÜÃá�è
Ù¦ð�Ý¨Û¸îNáÁÜ�ßéÞ´Ý¨ïRÜÃÛ¸îªØ�ëÃÝNÙ�á¬õ1� Õ�Ö³Ù�á2ß�ß�á*ßfÞ�ð�Ý¨ÞÉ×�ß±á � l7gZÚ9Ý¨ÜÃÛ³ò
Þ´Ý¨ÜÃÛxÞ�Õ¦Ý¨ÛAß±ë�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�Þ¦Ý ì ëÃá*ßËÞ´ð�ÝHÞ"Ú#Ý¬ØxØ¸Õ�Ö³Ù�á*ß´ß�Õ´Ý¬Û¸ï³ßËÜ|ÛxÞ´ð¸á
ß±×¸îNî¬á2ßpÞ´á*í�ñRÜÃá�èÂÞ´ÖuØ�Õ�Ö³Ù�á2ß�ßsÕ¦Ý¨Û¸ï³ßsÜ|Û"Þ�ð¸áwÛ¸á*èrñRÜ|á*è�õs÷XðR×�ß*ä
Ý¨ë|Þ�ð¸ÖN×¸î¬ð=Ú#á*ß´ß´Ý¨î¬á2ßmÝ¨Õ´á�Û¸Ö�ë|ÖNÛ¸î¬á*Õmî¬×�Ý¬Õ´Ý¬Û)Þ�á�á2í�Þ�Ö ì á"í³á�ò
ë|ÜÃñ¬á*Õ�á2íËÜ|ÛËÞ´ð¸á ñRÜÃá�èxÜ|Û�èÉð�ÜÃÙ¦ðËÞ´ð¸á�àËèwá�Õ´áfß±á*ÛNÞ2äHÝ¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß
Ú#ÝMà�ßpÞ´Ü|ëÃë�ß�á�Û�í�ñ¬á2ÙiÞ�ÖNÕ´ßXÖ¬ê�í¸Ý¨Þ´ÝKÜÃÛ�í³á��³á2í ì à�Ø�Õ�Ö³Ù�á2ß�ß�á*ß*õ

�uÛ¸á�ß�ð¸ÖNÕ±Þ¦Ù�Ö¬Ú#ÜÃÛ¸î-Ö¨ê � lPgdÜÃß"Þ�ðAÝHÞ�Ü|Þ#Ü�ß#×�ß�á�ê·×¸ëÉÖNÛ¸ëÃà
ê·Ö¬Õ�Ý¬Ø¸Ø¸ëÃÜÃÙ*ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß9Þ´ð�ÝHÞ�Ý¨Õ´á�ß�Ý¨Þ�Ü�ß�rAá*í�èÉÜ|Þ�ðEïRÛ¸ÖHèÉëÃá*í¸î¬á=Ö¨ê
ÝZß�×¸ØAá*Õ´ß�á�Þ�Ö¨ê�Þ´ð¸áKÝNÙiÞ´×�Ý¨ësñ)ÜÃá�è�äLÝ¬Û�í¿í³ÖRá*ßuÛ¸Ö¬Þ�ß�×�Â�Ù�á�ê·ÖNÕ
Ý¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß�Þ�ð�Ý¨ÞðAÝMñ¬áéí¸Üs´Cá�Õ´á�Û)ÞÕ�á=zN×�Ü|Õ´á�Ú#á�Û)Þ¦ßsÝ ì ÖN×³ÞsÞ´ð¸á
á�Û�ß�×¸ÜÃÛ¸îÂñRÜ|á*è _�ß�á�á¿á'�¸Ý¨Ú#Ø¸ëÃá*ß�ÜÃÛµgRá2ÙiÞ´Ü|ÖNÛUhÂÝ ì ÖHñ¬á�ciõ �»Û
Ù�Ö¬Û)Þ´Õ´ÝNßpÞ2ä��QlPg�Ø¸Õ´ÖHñRÜÃí³á2ßsÝ¬Ø¸Ø¸ëÃÜÃÙ*ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ß�èÉÜgÞ´ðªÞ´ð¸áÃ&�á��³Ü ì Ü|ëÃÜ|Þpà
Þ�Öxí³á�Þ´á�Õ´ÚKÜÃÛ¸á�Þ�ð¸á�Ø'Ö¬ëÃÜÃÙ�àÂÝ¬ßªÞ�Ö-èÉð�ÝHÞ"Þ�ð¸á�á�ÛAß±×¸ÜÃÛ¸î¹ñ)ÜÃá�è
Úª×�ß±Þ ì á�ê·Ö¬ÕLÞ´ð¸á Ú#á2ß�ß´Ý¨îNá*ß'Þ�Ö ì áfØ¸Õ´Ö³Ù�á2ß�ß�á*íLõ,�»Û�Ø�Ý¨Õ�Þ�Ü�Ù�×¸ë�Ý¨Õ2ä
Ý¨Ø¸Ø¸ëÃÜ�Ù�ÝHÞ´Ü|ÖNÛ�ßKí³á*ß�Ü|îNÛ¸á*í°Þ�Ö�èwÖ¬Õ´ïxèÉÜgÞ´ð � lPgÂÙ�Ý¬ÛÂá��³Ø¸ëÃÖ¬Ü|Þ

b



1,000

10,000

100,000

0
Ä

500 1000 1500 2000 2500 3000
Å

3500 4000 4500

k: number of messages after view change

m
ic

ro
se

co
n

d
s

Sending View Delivery
Æ
No Sending View Delivery
Optimistic
Ç
Optimistic with retransmission
Ç

2,000

>�?ÈACB.D	F�ÉNJ ªT_ nC³�´�c \�MCDÊOPFNdN�.F�DC�.FNS�? X�F�DG�[Ë	?Rd9SÈM.A@TNDW? YVÌ.Z`?�aÍO�aPTNS�F�Î	J

�Yl7g ì à¿Õ´áEz)×¸ÜÃÕ�ÜÃÛ¸î�Þ�ð�á�á�Û�ß�×¸ÜÃÛ¸î=ñRÜ|á*è Þ´Ö ì áZÝ=ß�× ì ß�á�Þ�ÖNÕ
Þ´ð¸á�Ö¬Ø¸Þ�ÜÃÚKÜ�ß±Þ�Ü�ÙËñ)ÜÃá�èe_�ß�á�á�gRá2ÙiÞ´Ü|ÖNÛ�h�õ a9Ý ì ÖHñ¬á�ciõ

q ß±á2Ù�ÖNÛ�íÇß±ð�Ö¬Õ�Þ´Ù�ÖNÚ#Ü|Û¸îrÖ¨êËÞ�ð¸á � l7goÚ#ÖRí¸á�ë�ÜÃß�Þ�ð�Ý¨Þ
ÖNÛ�Ù�á�Ý�ß�×¸î¬îNá*ß±Þ�á2í¹ñRÜÃá�è?ÜÃßªí³á�ëÃÜ|ñNá�Õ´á*íLäsÛ¸á�è?Ø¸Õ´Ö³Ù�á*ß´ß�á*ß�Ý¨Õ´á
Û�Ö¨ÞZÝ¨ëÃëÃÖHèéá2íÂÞ´Ö��pÖ¬ÜÃÛ4Þ�ð¸á¿Û�á��RÞZÕ´á�î¬×�ëÃÝ¬ÕKñRÜÃá�è�õ���ê�ÝxÛ¸á�è
Ø�Õ�Ö³Ù�á2ß�ß9�pÖ¬ÜÃÛ�ß�èÉð¸Ü|ëÃá¹ÝÂñ)ÜÃá�è Ù¦ðAÝ¨Û¸îNá¿ÜÃßZÞ´Ý¬ïRÜ|Û¸îrØ¸ëÃÝNÙ�áNäÁÝ
Ø�Õ�Ö¬Þ�Ö³Ù�ÖNë�ÜÃÚKØ�ë|á*ÚKá*Û)Þ�ÜÃÛ¸î � lPg#ÜÃß ê·Ö¬Õ¦Ù�á2íKÞ�ÖKí³á�ëÃÜ|ñNá�ÕwÝ¨Û §¬º�¼
��§¨¢|���»� ñ)ÜÃá�è�äuÝ¨Û�í4Þ´ð¸á�ÛoÜÃÚ#Ú#á*í³Ü�ÝHÞ´á�ëÃà�ß±Þ´Ý¬Õ±Þ�Ý°Û¸á�è ñRÜÃá�è
Ù¦ðAÝ¨Û¸îNáËÞ�Ö�Ý¬í�í�Þ�ð¸á)�pÖ¬ÜÃÛ¸á�Õ2õ � ×¸Õ�Þ�ð¸á*Õ�Ú#Ö¬Õ´á¬ä � l7g�Õ´áEz)×¸ÜÃÕ�á2ß
Ø�Õ�Ö³Ù�á2ß�ß�á*ßfÞ�ð�Ý¨ÞXÙ�Ö¬Û)Þ�ÜÃÛR×¸ámÞ´Ö¬îNá�Þ�ð�á�ÕfÞ´ÖªÞ´ð¸áuß´Ý¨Ú#áuÛ¸á�èoñRÜÃá�è
Þ´Ö�í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�á*ÝNÙ¦ð°Ö¨Þ�ð�á�Õ=Ù ß�ß�×¸îNî¬á*ß±Þ�á2í-ñ)ÜÃá�èmß*õ¿÷Xð¸á*Õ�á�ê·Ö¬Õ´á¬ä�Ü|ê
ÞpèwÖ°Ù�ÖNÛ¸Û¸á*Ù�Þ�á2írØ¸Õ´Ö³Ù�á2ß�ß�á*ß#í³á*ë|ÜÃñ¬á*Õ�Ù�Ö¬ÛP&�ÜÃÙ�Þ�ÜÃÛ¸î°ß±×�î¬î¬á2ßpÞ´á*í
ñRÜÃá�èmß*äÉÞ�ð�á�ÛoÞ´ð¸á�àoÝ¬Õ�á¿ê·Ö¬Õ¦Ù�á*íÇÞ�Ödí¸á�ëÃÜ|ñNá�Õ�ñ)ÜÃá�èmß�á��¸Ù�ë|×�í³ò
ÜÃÛ¸î9á2Ý¬Ù¦ð�Ö¨Þ�ð�á�Õ ì á�ê·ÖNÕ�áËÞ´ð¸á�à�Ù�Ý¨Û=í³á*ë|ÜÃñ¬á*ÕmÝ9Ù�ÖNÚKÚ#ÖNÛ�ñRÜÃá�è
Ý¬îNÝ¬Ü|Û�õÇ÷Xð¸Ü�ß9ÜÃÚ#ØAÖ)ß±á2ß9ß±á*ñ¬á�Õ´á�ë|ÜÃÚ#ÜgÞ¦ÝHÞ�ÜÃÖ¬ÛAß9Ö¬Û4Þ�ð�á=ÚKá*ÚKò
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